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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Stromerzeugung in einem Verbundkraftwerk mit einer Gas- und einer Dampfturbine 

@ Die Erfindung betrifft ein Verbundkraftwerk mit einer 
Gasturbine (1) mit Generator (28) und mit Dampferzeu- 
gern [2, 10) fur eine Dampfturbine (6) mit Generator (29), 
wobei das Abgas der Gasturbine (1) einem ersten Abhit- 
zekessel (1) mit Oberhitzern (23, 24), Economiser (3), HD- 
Verdampfer (22) und Zusatzbrenner (27) zugefOhrt wird 
und Rauchgase einer thermischen Umwandlungsanlage 
einem zweiten Abhitzekessel (10) zugefOhrt werden. 
In dem von Rauchgasen durchstromten zweiten Abhitze- 
kessel (10) sind einerseits Hochdruck(HD)-Verdampfer 
(16) mit einem Tragrohrsystem (13) und HD-Dampftrom- 
mel (11), andererseits Niederdruck(ND)-Verdampfer (17) 
mit einem Tragrohrsystem (14) und ND-Dampftrommel 
(12) angeordnet. 

Der HD-Verdampfer (16) ist uber eine Dampfleitung (21) 
■ mit den im ersten Abhitzekessel (2) angeordneten ersten 
, (23) und zweiten HD-Dampfuberhitzer (24) verbunden. 
a Zwischen beiden HD-Dampfuberhitzern (23, 24) ist eine 
HD-Dampftrommel (5) mit Oberflachenkuhler (46) ange- 
ordnet. Der HD-Dampfuberhitzer (24) ist iiber eine HD- 
Dampfleitung (20) und der ND-Verdampfer (17) uber eine 
ND-Dampfleitung (25) mit der Dampfturbine (6) verbun- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betri£ft ein Verbundkraftwerk mit einer 
Gastuibine mit Generator und mit Dampferzeugem fiir eine 
Mehidruck'Dampftuibine mit Generator, wobei das Abgas 5 
der Gasturbine einem ersten Abhitzekessel mit Heizflachen, 
2ur Speisewasservorwarmung, Dampferzeugung und 
Dampfiiberhitzung zugefiihrt wird und Rauchgase einer 
thermischen Umwandlungsanlage einem zweiten Abhitze- 
kessel zugefiihrt werden. lO 

Die Nutzung von niedertemperaturiger Abwarme von 
Rauchgasen aus thermischen Umwandlungsprozessen zur 
Stromerzeugung scheilerte bisher an der geringen wirt- 
schaftlichen Efifizienz der im Verbund arbeitenden Anlagen. 

Die relativ niedrigen und prozeBbedingt stark schwanken- 15 
den Abgastemperaturen dieser Abw^rmequellen ermoglich- 
ten bisher nur geringe Dampfparameten Der elektrische 
Wirkungsgrad der Stromerzeugung in einem Generator im 
Zusammenspiel mit einer Dampfturbine wurde durch Mafi- 
nahmen zur Erzielung einer geeigneten Dampftemperatur 20 
der Dampfdruck gepragt. 

Aus der DE 195 23 062 Al ist ein Verbundkraftwerk mit 
einem Gasturbinenkraftwerk und einem Dampfkraftwerk 
bekannt. 

Bei diesem Verbundkraftwerk mit einem Gasturbinen- 25 
kraftwerk und einem Dampfkraftwerk wird eine Dampftur- 
binenanlage rait dem Dampf eines mit einer Feuerung verse- 
henen Dampferzeugers und/oder dem Dampf eines vom Ab- 
gas der Gasturbine durchstromten Abhitzekessels betrieben. 
Fiir eine regelbare Vorwarmung der verdichteten Verbren- 30 
nungsluft der Gasturbinenanlage ist ein Warmeaustauscher 
vorgesehen. Um das Verbundkraftwerk auch bei Teillastbe- 
trieb besonders wirtschaftlich zu betreiben, ist der Warme- 
austauscher fiir die Verbrennungsluft der Gasturbinenanlage 
im Rauchgaskanal des Dampferzeugers angeordnet und als 35 
Rekuperator ausgebildet, wobei das Rauchgas um und die 
Verbrennungsluft durch die Rohre des Rekuperators gefuhrt 
wird. Der Rekuperator ist iiber ein Drei-Wege-Ventil und 
eine Nebenleitung an die vom Verdichter zum Gasbrenner 
der Gasturbinenanlage fiihrende Verbrennungsluftleitung 40 
angeschlossen. 

Aus der bisher unverofTentlichten DE 1 97 34 862.9 ist ein 
Warmekraftwerk mit einer Gasturbine und einem Dampfer- 
zeuger fur eine Mehrdruck-Dampfturbine bekannt, wobei 
das Abgas der Gasturbine einem Abhitzekessel zugefiihrt 45 
wird, der zur Erhohung der HD-Dampfleistung mit einer Zu- 
satzfeuerung ausgestattet ist und welcher der Dampfbildung 
dienende Warmetauscher enthalt. Um auf wirtschaftliche 
Weise die Erzeugung von Dampf fiir eine Mehrdruck- 
Dampfturbine, insbesondere auch bei schwankender Bela- 50 
stung zu ermoglichen, ist vorgesehen, daB zur Bildung eines 
Hochdruckdampfs drei hintereinandergeschaltete HD-Uber- 
bitzerstufen mit zwei Einspritzkuhlem und zur Bildung ei- 
nes Zwischendruckclampfes (ZD) zwei ZD-Uberhitzerstu- 
fen mit einer Einspritzkiihlung vorgesehen sind. Die Endstu- 55 
fen des HD-t)berhitzers bzw. ZD-t)berhitzers sind im glei-^ 
chen Abschnitt des Abhitzekessels angeordnet, wobei deren 
Rohre kammartig abwechselnd nebeneinander liegen. Die 
erste ZD-Uberhitzerstufe liegt zwischen oder hinter den bei- 
den ersten HD-Uberhitzerstufen. Eine das Abgas der Gas- 60 
turbine nutzende erste Feuerung ist im Bereich der Endstu- 
fen der Uberhitzer und eine zweite Feuerung ist vor dem 
HD-Verdampfer angeordnet, wobei die erste Feuerung in 
Abhangigkeit von der Temperatur des Dampfes am Aus- 
gang der ersten ZD-t)berhitzerstufe und die zweite Feue- 6S 
rung druckabhangig von der HD-Belastung geregelt wird. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Stromerzeu- 
gung in einem Verbundkraftwerk mit einer Gas- und 
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Dampfturbine derart zu gestalten, in dem niedertempera- 
turige Abwarme von Rauchgasen aus thermischen Um- 
wandlungsprozessen, z. B. ProzeBabgase, aus MuUverbren- 
nungsanlagen iind ahnlichen Prozessen zur Dampferzeu- 
gung genutzt und der Gesamtprozess durch Verwertung der 
Abwarme von Rauchgasen einer verbesserten wirtschaftli- 
chen Nutzung zugefuhrt wird. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
von Anspruch 1 gelost, die Unteranspriiche stellen eine vor- 
teilhafle Ausgestaltung der Erfindung dar. 

ErfindungsgemaB wird niedertemperaturige Abwarme 
von Rauchgasen aus thermischen Umwandlungsprozessen, 
beispiels weise bei der Zement- und Kalksteinerzeugung, bei 
Eisenerz-Sinteranlagen, bei der Stahlerzeugung, bei der 
Miillverbrennung u. a. Verfahren zunachst einem sogenann- 
ten ProzeB- Abhitzekessel zugefuhrt, bevor die Rauchgase in 
eine Reinigungsstufe und danach gereinigt und gekuhlt in 
die Atmosphare gelangen. 

Eine hohe Warmeausnutzung im ProzeB- Abhitzekessel 
erfolgt durch Installation eines HD-Verdampfers und eines 
ND-Verdampfersystems. 

Zur Vermeidung von Kondensation werden beide Dampf- 
su*6me iiber die Tragrohre der jeweiligen Verdampfersy- 
steme geleitet und iiberhitzt. Dieser iiberhitzte HD-Dampf 
wird iiber eine Verbindungsleitung mit dem im Abhitzekes- 
sel auf der Gasturbinen-Abgasseite erzeugten Dampf ge- 
mischt. 

Beide Dampfoiengen werden gemeinsam in den minde- 
stens beiden Oberhitzem des Gasturbinen-Abhitzekessels 
auf die gewiinschte Dampftemperatur iiberhitzt. Ijber eine 
Verbindungsleitung gelangt der iiberhitzte Dampf in die 
Hochdruckstufe der Dampfturbine. 

Der im ProzeBabhitzekessel erzeugte ND-Dampf gelangt 
iiber eine ND-TVonmiel und iiber die Verbindungsleitungen 
zu dem Speisewasserbehalter, wo eine thermische Entga- 
sung erfolgt. Der restliche ND-Dampf gelangt iiber eine 
Verbindungsleitung zur ND-Stufe der Dampfturbine. Die 
Uberwindung der rauchgasseitigen Druckverluste erfolgt 
durch das nachgeschaltete prozeBintegrierte Saugzugge- 
blase. 

Die Speisewasservorwarmung erfolgt in einem gemeinsa- 
men Economiser am Ende des Gasturbinen-Abhitzekessels. 
tJber ein Drei-Wege-Ventil werden die Speisewassermen- 
gen auf die jeweiligen HD-Trommeln aufgeteilt. 

Durch einen auBenliegenden Wasser-Wasser- Warmetau- 
scher wird das Speisewasser durch das vom Kondensator 
kommende Kondensat soweit abgekiihlt, daB mit der dann 
vorliegenden niedrigen Wassereintrittstemperatur am HD- 
Economiser eine sehr hohe Abwarmenutzung im Gasturbi- 
nen- Abhitzekessel moglich ist. 

Die Stromerzeugung erfolgt im Generator der Gasturbine 
mit DLN-Brennkammer und im Generator der Mehrdruck- 
Dampfturbine. 

Bei Ausfall der Gasturbine operiert der Abhitzekessel im 
sogenannten simulierten Abhitzebetrieb. Ein Frischluftge- 
bl^e fSrdert dann solch eine Lufbnenge in den Abhitzekes- 
sel, daB die gleiche Abgasmenge wie im Gaslurbinenbetrieb 
vorUegt. 

Zusatzbrenner am Eingang des Abhitzekessels heizen da- 
bei die kalte Luft soweit auf, daB die geforderten Dampfzu- 
stande erreicht werden. 

• Das erfindungsgemaBe Verbundkraftwerk verbindet die 
Abwarmenutzung auf der ProzeBabgasseite iiber einen HD- 
und ND-Verdampfer mit nachfolgender geringer "Oberhit- 
zung. 

Die voUe Uberhitzung des Dampfes erfolgt auf der Gas- 
turbinen-Abgasseite iiber einen zweigeleilten Oberiiitzer so- 
wie einem HD-Verdampfer und einem gemeinsamen HD- 
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Economiser. Der HD-Economiser speist sowohl den HD- 
Verdampfer auf der Gasturbinen-Abgasseile als auch den 
HD-Verdampfer auf der Rauchgasseite der thermischen 
Umwandlungsanlage. Durch eine hohe Abwarmenutzung 
auf der Gasturbinen-Abgasseite wird eine Stromerzeugung 5 
mit insgesamt bohem elekuischen ^^rkungsgrad moglich. 

Ein Ibil des ND-Dampfes dient der thermischen Enlga- 
sung, der Rest wird verstromt, wobei der Dampfdruck und 
die Dampftemperatur weitestgehend durch die Prozefigas- 
daten bestimmt werden. 10 

Die Nachteile bisheriger Anlagenschaltungen eigeben 
sich aus: 

- Die Stromerzeugung aus rein niedertemperaturiger 
Abwarme limitiert den elektrischen Wirkungsgrad, 15 

- Durch Zusatzfeuer abf der Rauchgasseite der thermi- 
schen Umwandlungsanlage wird eine B'hohung der 
Gastemperatur vor dem Abhitzedampferzeuger er- 
reicht, die zu einer hoheren Stromerzeugung fiihrt, aber 
hohere Energieverluste und Abgasverluste nach sich 20 
zieht (zusatzliche Rauchgasmenge), 

- In den meisl staubhaltigen Abgasen wird durch hohe 
Zusatzfeuerungsleistungen der Ascheerweichungs- 
punkt der Staubpartikel erreicht, was zu hohen Ver- 
schmutzungsproblemen an den Heizflachen fiihren 25 
kann. 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verbundkraftwerks 
lassen sich wie folgt zusammenfassen: 

30 

- Durch Verschiebung des Zusatzfeuers in cine Gas- 
turbine erfolgt eine Steigerung des elekU-ischen Wir- 
kungsgrades durch die Stromerzeugung der Gastur- 
bine, gleichzeitig ermoglicht die hohe Abgaslempera- 
tur der Gasturbine hohere HeiBdampftemperaturen und 35 
damit zusatzlich eine Steigerung des Wirkungsgrades 
auf der Dampfturbinenseite, 

- Hoher Dampfungsgrad der stark ozillierenden 
Daimpfmenge aus der thermischen Umwandlungsan- 
lage (z. B. prozeBbedingte schwankende Abgastempe- 40 
raturen oder Abgasmengen) durch das Dampferzeuger- 
system auf der Gasturbinen-Abgasseite, 

- Die Abgascharakteristik und die hohe Rotordynamik 
der fur solche Kraftwerksprozesse eingesetzten Mehr- 
wellengasturbinen ermoglicht auch bei groBen Lastan- 45 
derungen der Gasturbine, mit der entsprechenden Re- 
gelung, die fur die Dampfturbine zulassige Dampftem- 
peratur in sehr engen Grenzen konstant zu halten, 

- Bei Ausfall oder Stillstand der ProzeBseite (thermi- 
sche Umwandlungsanlage) ist eine autarke Stromer- 50 
zeugung uber dem Gasturbin^-Abhitzekessel mog- 
lich, 

- Flexible Suromerzeugung durch Einsatz von Mehr- 
welien*Gasturbinen mit angepaBter elektrischer Lei- 
stung an die zu iiberhitzende Gesamtdampfieistung, 55 

- Niedrige NOx-Werte durch Einsatz von Dry-Low- 
Nox-Brennem in der Gasturbine (z. B. Hybridbrenner 
mit 13 ppm NOx), 

- Erweiterung des Anwendungsbereiches bei der ther- 
mischen Entsorgung von-Sondermull, wo in der Regel 60 
hohe ProzeBtemperaturen mit geringen Abgasmassen- 
slromen bei hoher Schadstoffbelastung (Vanadium, 
Chlor und Alkalien) vorherrschen. Aus Mated algrun- 
den ist eine hohe Uberhitzung auf der Rauchagsseite 
der thermischen Umwandlungsanlage nicht moglich, 65 
dadurch bietet sich eine Verlagerung der tlberhitzung 
auf die Gasturbinen-Abgasseite an, 

- Keine Limitierung der Dan^)fparameter durch die 
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ProzeBabgasdaten, 

- Das Wirkungsgradpotential bei der Sux>merzeugung 
liegt bei ca. 60%, 

- Da eine prozefigesteuerte Abwarme aus thermischen 
Umwandlungsanlagen imiiier anfallt, wird diese ais ge- 
schenktes Warmepotential betrachtet, das einer wirt- 
schafidichen Nutzung zugefuhrt wird. 

Die Erfindung wird anhand eines schematischen Verfah- 
rensschemas naher erlautert, wobei die Stromerzeugung 
liber den Generator (28) der Gasturbine (1) und den Genera- 
tor (29) der Dampfturbine (6) erfolgt. 

Aus einer nicht dargestellten Anlage, beispielsweise einer 
Kalzinierungsanlage von Kalkstein, einer Erz-Sinteranlage, 
einer Stahlerzeugungsanlage bzw. einer Mullverbrennungs- 
anlage, wird die niedertemperaturige Abwarme aus der ther- 
mischen Umwandlungsanlage in den ProzeBgas-Abhitze- 
kessel (10) geleitet. Eine hohe Warmeausnutzung erfolgt 
durch Installation eines HD-Verdampfers (16) und eines 
ND-Verdampfersy stems (17), 

Zur Vermeidung von Kodensation werden beide Dampf- 
strome iiber die TVagrohre (13) und (14) der jeweiligen Ver- 
dampfersysteme (16) und (17) leicht uberhitzt. Dieser iiber- 
hitzte HD-Dampf wird uber die Verbindungsleitung (21) mit 
dem im Gasturbinen-Abhitzekessel (2) erzeugten Dampf 
durch den HD-Verdampfer (22) und der HD-Trommei (5) 
gemischt. 

Beide Dampfmengen werden in den beiden Dberiiitzem 
(23 und 24) auf die gewiinschte Dampftemperatur uberhitzt. 
tJber die Verbindungsleitung (20) gelangt der uberhitzte 
Dampf in die Dampfturbine (6), 

Der im ProzeB-Abhitzekessel (10) erzeugte Niederdruck- 
dampf gelangt uber die ND-Trommel (12) und uber die Ver- 
bindungsleitungen (25) zu dem Speisewasserbehalter (9), 
wo eine thermische Entgasung erfolgt. Der restliche ND- 
Dampf gelangt uber die Verbindungsleitung (19) zur 
Dampfturbine (6). 

Die Uberwindung der rauchgasseitigen Druckverluste fur 
den ProzeB-Abhitzekessel (10) wird problemlos durch das 
vorhandene, in der thermischen Umwandlungsanlage inte- 
grierte Saugzuggeblase (15) iibemommen, da bei Abhitze- 
beU-ieb geringere Betriebsiemperatum fiir das Geblase vor- 
liegen. 

Die Speisewasservorwarmung erfolgt im gemeinsamen 
Economiser (3) auf der Gasturbinen-Abgasseite (2). Uber 
das Drei-Wege-Ventil (26) werden die Speisewassermengen 
auf die jeweiligen HD-Trommeln (5) und (11) aufgeteilt. 

Durch den auBenliegenden Wasser-Wasser-Warmetau- 
scher (8) wird das Speisewasser durch das vom Kondensator 
(7) kommende Kondensat soweit abgekiihlt, daB mit der 
dann vorliegenden niedrigen Wassereintrittstemperatur am 
HD-Economiser (3) eine sehr hohe Abwarmenutzung im 
Gasturbinen-Abhitzekessel (2) moglich ist. 

Die Stromerzeugung erfolgt - wie bereits erwahnt -" 
durch einen Generator (28) der Gasturbine (1) sowie den 
Generator (29) der Dampfturbine (6). Bei Ausfall der Gas- 
turbine (1) operiert der Abhilzekessel (2) im sogenannten si- 
mulierten Abhitzebetrieb. Ein Frischluftgeblase (4) fordert 
die gleiche Luftmenge uber die Leitung (42) in den Abhilze- 
kessel (2) wie im Gasturbinenbetrieb. Ein Zusatzbrenner 
(27) heizt dabei die kalte Luft mit Erdgas (43) soweit auf, 
daB die geforderten Dampfzustande fiir eine effektive 
Stromerzeugung erreicht werden. 

Sowohl zwei HD-Speisewasserpumpen (31) als auch 
zwei ND-Speisewasserpumpen (32) sorgen mit den Leitun- 
gen (38) und (39) fur die erforderliche Wasserversoigung 
der beiden HD-Verdampfer (16) und (22) in den Abhitze- 
kessebi (2) und (10) und des ND-Verdampfers (17) im Ab- 
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hitzekessel (10). 

Der in der Dampfturbine (6) verbrauchle Dampf fallt als 
Kondensat an, der in einem Kondensator (7) gekuhlt und 
mittels einer Kondensatpumpe (33) durch die Kondensatlei- 
tung (34) dem Speisewasserbehalter (9) zugeleitet wird. s 

Bezugszeichcnliste 

1 Gasturbine 

2 Abhitzekessel (Gasturbinen-Abgasseite) 10 

3 Economiser fiir Speisewasservorwannung 

4 Frischluftgeblase 

5 HD-Dampftrommel 

6 Dampfturbine 

7 Kondensator 15 

8 Wasser-Wasser-Warmetauscher 

9 Speisewasserbehalter 

10 Abhitzekessel hinter thermischer Umwandlungsanlage 

11 HD-Dampftrommel 

12 ND-Dampftrommel 20 

13 Tragrohre, HD-System 

14 Tragrohre, ND-System 

15 Saugzuggeblase 

16 Hochdruck (HD)-Verdampfer ^ 

17 Niederdruck (ND)- Verdampfer 25 

18 ND-Dampfleitung zu 9 

19 ND-Dampfleitung zu 6 

20 HD-Dampfleitung 

21 HD-Dampfleitung 

22 HD- Verdampfer 30 

23 Erster HD-Dampfuberhitzer 

24 Zweiter HD-Dampfiiberhitzer 

25 ND-Dampfleitung zu 18 und 19 

26 Drei-Wege-Ventil 

27 Zusatzbrenner 35 

28 Generator an 1 

29 Generator an 6 

30 Motor von 4 

31 HD-Speisewasserpumpen 

32 ND-Speisewasserpumpen 40 

33 Kondensatpumpe 

34 Kondenatleitung 

35 Rauchgasleitung 

36 Filter (Rauchgasreinigung) 

37 Abgaskamin 45 

38 HD-Speisewasserleitung 

39 ND-Speisewasserleitung 

40 HD-Dampfleitung 

41 Abgasleitung von 1 

42 Luftzufuhrung 50 

43 Erdgasleitung 

44 HD-Speisewasserleitung fiir 11 

45 HD-Speisewasserleitung fiir 5 

46 Oberflachenkiihler in 5 

55 

Patentanspruche 

1 . Verbundkraftwerk mit einer Gasturbine mit Genera- 
tor und mit Dampferzeugem fiir eine Mehrdruck- 
Dampfturbine mit Generator, wobei das Abgas der 60 
Gasturbine einem ersten Abhitzekessel mit HeizflS- 
chen zur Speisewasservorwannung, Dampferzeugung 
und Dampfiiberhitzung zugefiihrt wird und Rauchgase 
einer thermischen Umwandlungsanlage einem zweiten 
Abhitzekessel zugefiihrt werden, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, 

- dafi in dem von Rauchgasen durchstromten 
zweiten Abhitzekessel (10) einerseits Hoch- 



druck(HD)- Verdampfer (16) mit einem Tragrohr- 
■ system (13) und HD-Dampftronmiel (11), ande- 
rerseits Niederdruck(ND)- Verdampfer (17) mit ei- 
nem Tragrohrsystcm (14) und ND-Dampftrom- 
mel (12) angeordnet sind, 

- daB der HD- Verdampfer (16) uber eine Dampf- 
leitung (21) mit den ira ersten Abhitzekessel (2) 
angeordneten ersten (23) und zweiten HD- 
Dampfuberhitzer (24) verbunden ist, 

- daB der zweite HD-Dampfuberhitzer (24) uber 
eine HD-Dampfleitung (20) mit der Dampfturbine 
(6) verbunden ist und 

- daB der ND- Verdampfer (17) uber eine ND- 
Dampfleitung (25) ebenfalls mit der Dampftur- 
bine (6) verbunden ist. 

2. Verbundkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zwischen erstem (23) und zweitem 
HD-Dampferhitzer (24) eine HD-Dampftrommel (5) 
mit einem Oberflachenkiihler (46) angeordnet ist. 

3. Verbundkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im kiihleren Tell des Abhitzekessels 
(2) eine Economiser (3) zur Speisewasservorwannung 
fur die beiden Abhitzekessel (2) und (10) angeordnet 
ist. 

4. Verbundkraftwerk nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Speisewasserbehalter (9) uber 
eine Speisewasserleitung (38) mit den HD-Speisewas- 
serpumpen (31) und dem Economiser (3) verbunden 
ist 

5. Verbundkraftwerk nach den Anspriichen 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Economiser (3) iiber 
die Speisewasserleitung (44) mit der HD-Dampftrom- 
mel (11) des Abhitzekessels (10) und uber die Speise- 
wasserleitung (45) mit der HD-Dampftronunel (5) ver- 
bunden ist, wobei die Aufteilung der jeweiligen Spei- 
sewassermenge auf die Abhitzekessel (2) und (10) iiber 
ein Drei-Wege-Ventil (26) erfolgt. 

6. Verbundkraftwerk nach den Anspriichen 3-5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Speisewasserbehalter 
(9) iiber eine ND-Speisewasserleitung (39) mit den 
ND-Speisewasserpumpen (32) und der. ND-Dampf- 
trommel (12) des Abhitzekessels (10) verbunden ist 

7. Verbundkraftwerk nach den Anspriichen 3-6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampfturbine (6) und 
der Speisewasserbehalter (9) iiber eine Kondensadei- 
tung (34) mit Kondensator (7) und Kondensatpumpe 
(33) verbunden sind. 

8. Verbundkraftwerk nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Kondensatleitung (34) ein 
Wasser-Wasser-Warmetauscher (8) angeordnet ist, 
durch den die HD-Speisewasserleimng (38) gefuhrt 
wird. 

9. Verbundkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi in der Rauchgasleitung (35) nach 
dem Abhitzekessel (10) eine Rauchgasreinigung (36) 
und ein Saugzuggeblase (15) angeordnet sind. 

10. Verbundkraftwerk nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Rauchgasleitung (35) zwi- 
schen den Abhitzekesseln (2) und (10) ein Abgaskamin 
(37) angeordnet ist. 

11. Verbundkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Abgasleitung (41) der Gastur- 
bine (1) am Eintritt des Abhitzekessels (2) ein Zusatz- 
brenner (27) angeordnet ist. 

12. Verbundkr^twerk nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Zusatzbrenner (27) iiber eine 
Leitung (42) mit dem Frischluftgeblase (4, 30) verbun- 
den ist. 
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13. Verbundkraftwerk nach den Anspriichen 11 und 
12, dadurch gekennzeichnet, dafi die Gasturbine (1) 
und der Zusatzbrenner (27) jeweils an eine Erdgaslei- 
tung (43) bzw. Olleitung angeschlossen sind. 
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